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Orientacéo Curriculares Ensino Basico
Competéncias essenciais

Curriculo Nacional do Ensino Basico

Competéncias Essenciais

Ministério da Educacéo

Departamento de Educacgéo Basica
Junho de 2001
http://www.dgidc.min-edu.pt/ensinobasico/
index.php?s=directorio&pid=2
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Que curriculo para 0 ensino basico?

Despacho n.° 17 169/2011, 12 de dezembro de 2011
(publicado em Diario da Republica em 23 de dezembro de 2011)

r

Curriculo Nacional do Ensino Bdasico

Competéncias Essenciais

- Contém uma série de insuficiéncias que na altura
foram debatidas, mas nao ultrapassadas, e que, ao
longo dos anos se vieram a revelar questionaveis ou
mesmo prejudiciais na orienta¢cao do ensino.

- Néo é suficientemente claro nas recomendagoes que
apresenta. Muitas das Iideias nele defendidas sao
demasiado ambiguas para possibilitar uma
orientacao clara da aprendizagem.

- A extensdao do texto, as repeticOes de ideias e a
mistura de orientacOes gerais com determinacoes
dispersas tornaram-no num documento curricular
pouco util.



Que curriculo para 0 ensino basico?

Despacho n.° 17 169/2011, 12 de dezembro de 2011
(publicado em Diario da Republica em 23 de dezembro de 2011)

- O documento insere uma série de recomendacdes

o
@ pedagagicas que se vieram a revelar prejudiciais:
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Q8 * erige a categoria de «competéncias» como orientadora
L cu de todo o ensino, menorizou o papel do conhecimento e
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Zo 3 - desenvolvimento de automatismos e da memorizagao;
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£ * substituiu objetivos claros, precisos e mensuraveis por

5 objetivos aparentemente generosos, mas vagos e

dificeis, quando ndo impossiveis de aferir. Dessa forma,
dificultou a avaliacdo formativa e sumativa da
aprendizagem.



Que curriculo para o ensino basico?

Despacho n.° 17 169/2011, 12 de dezembro de 2011
(publicado em Diario da Republica em 23 de dezembro de 2011)
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- As competéncias nao devem ser apresentadas como
categoria que engloba todos o0s objetivos de
aprendizagem, devendo estes ser claramente
decompostos em conhecimentos e capacidades.

- Os conhecimentos e a sua aquisi¢cao tém valor em si,
Independentemente de serem mobilizados para a
aplicacao imediata.

EEEEEEEEES

Curriculo Nacional do Ensino Basico
Competéncias Essenciais

O documento aderiu a versdes extremas de algumas orientacoes
pedagogicas datadas e ndo fundamentadas cientificamente. E fé-lo
pretendendo impor essas visdes como orientadoras oficiais de toda a
aprendizagem.
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Despacho n.° 17 169/2011, 12 de dezembro de 2011
(publicado em Diario da Republica em 23 de dezembro de 2011)

- Sendo verdade que cabe as instituicOes oficiais ter
em consideracdo a experiéncia educativa e 0S
conhecimentos cientificos relevantes para o ensino,
também e verdade que nao lhes cabe impor as
escolas e aos professores orientacoes
pedagogicas extremas, nem o curriculo se deve
tornar um veiculo para a imposicdo do
experimentalismo pedagogico.

Que curriculo para 0 ensino basico?

Curriculo Nacional do Ensino Basico
Competéncias Essenciais




Que curriculo para o ensino basico?

Despacho n.° 17 169/2011, 12 de dezembro de 2011
(publicado em Diario da Republica em 23 de dezembro de 2011)

O curriculo nacional deve definir os conhecimentos e as capacidades
essenciais que todos os alunos devem adquirir e permitir aos professores decidir
como ensinar de forma mais eficaz, gerindo o curriculo e organizando da melhor
forma a sua atividade letiva.

Devera dar-se aos professores uma maior liberdade profissional sobre a forma
COMO organizam e ensinam o curriculo.

Em paralelo, devera ser feita uma avaliagdo mais rigorosa sobre o resultado do
seu trabalho e do da escola, primordialmente através da avaliacdo dos
conhecimentos adquiridos pelos alunos.



Que curriculo para o ensino basico?

Despacho n.° 17 169/2011, 12 de dezembro de 2011
(publicado em Diario da Republica em 23 de dezembro de 2011)

O curriculo devera incidir sobre conteudos tematicos, destacando o
conhecimento essencial e a compreensao da realidade que permita aos alunos
tomarem o seu lugar como membros instruidos da sociedade.

E decisivo que, no futuro, ndo se desvie a atencdo dos elementos essenciais,
ISto €, 0S conteudos, e que estes se centrem nos aspetos fundamentais.

O desenvolvimento do ensino em cada disciplina curricular sera referenciado
pelos objetivos curriculares e contetidos de cada programa oficial e pelas
metas de aprendizagem de cada disciplina.



Que curriculo para o ensino basico?

Despacho n.° 17 169/2011, 12 de dezembro de 2011
(publicado em Diario da Republica em 23 de dezembro de 2011)

a) O documento Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias
Essenciais deixa de constituir documento orientador do Ensino
Basico em Portugal;

b) As orientagoes curriculares desse documento deixam de constituir ‘
referéncia para os documentos oficiais do Ministério da Educacdoe
Ciéncia, nomeadamente para 0s programas, as metas de aprendizagem,
as provas e 0s exames nacionais;

¢) Os programas existentes e 0s seus auxiliares constituem documentos
orientadores do ensino, mas as referéncias que neles se encontram a
conceitos do referido deixam de ser interpretados a luz do que nele é

exposto.
O Ministro da Educacéao e Ciéncia,
Nuno Paulo de Sousa Arrobas Crato



Metas curriculares

Despacho n.° 5306/2011, 2 de abril de 2012
(publicado em Diario da Republica em 18 de abril de 2012)

Afigura—se da maior importancia a reformulacdo das metas de aprendizagem
Iniciadas em 2010 que mostraram algumas limitacdes quanto a funcdo que
poderiam ter na gestao do ensino.

A forma como nelas foram compatibilizados os conteidos programaticos com 0s
objetivos do entdo «Curriculo Nacional» criou obstaculos tanto a autonomia
pedagogica das escolas como a liberdade dos professores usarem a sua
experiéncia e profissionalismo.

Ao se confundirem metas de aprendizagem concretas com objetivos vagos e
muito gerais, metas curriculares com métodos de ensino e metas cognitivas com
atitudes, continuou-se a nao se destacar devidamente os conhecimentos e
capacidades a adquirir pelos alunos em cada disciplina.



Metas curriculares

Despacho n.° 5306/2011, 2 de abril de 2012
(publicado em Diario da Republica em 18 de abril de 2012)

O desenvolvimento do ensino sera orientado por Metas Curriculares nas quais
sao definidos, de forma consistente, os conhecimentos e as capacidades
essenciais que os alunos devem adquirir, nos diferentes anos de escolaridade
ou ciclos e nos conteudos dos respetivos programas curriculares.



Metas curriculares

Despacho n.° 5306/2011, 2 de abril de 2012
(publicado em Diario da Republica em 18 de abril de 2012)

A definicao destas Metas Curriculares organiza e facilita o ensino, pois fornece
uma visdo o mais objetiva possivel daquilo que se pretende alcancar, permite
que os professores se concentrem no que é essencial e ajuda a delinear as
melhores estratégias de ensino.

Para cada disciplina e para cada etapa, devem identificar-se, de forma clara:
- 0S conteudos fundamentais que devem ser ensinados aos alunos;
- a ordenacao sequencial ou hierarquica dos contetdos ao longo das varias etapas
de escolaridade;
- 0S conhecimentos e capacidades a adquirir e a desenvolver pelos alunos;
- 0S padrdes/niveis esperados de desempenho dos alunos que permitam avaliar 0

cumprimento dos objetivos.



Metas curriculares

Despacho n.° 5306/2011, 2 de abril de 2012
(publicado em Diario da Republica em 18 de abril de 2012)

Deste modo, revela-se crucial a reformulacdo das Metas
Curriculares para as diferentes disciplinas do ensino béasico e
secundario, passando estas a assumirem-se, por todos e em cada
disciplina, como uma referéncia fundamental no ensino.

A reformulacdo das Metas podera implicar uma reviséo parcial de
alguns programas curriculares, devendo apenas alterar-se o0 que € estritamente
necessario e justificavel.



Metas curriculares

Edward LeeThorndike (1874-1949)

“... 0 comportamento sera definido em termos de acontecimentos
Identificaveis
por um observador imparcial e verificaveis por meios adequados”

Thorndike, E. L. (1921). Educational psychology. New York: Columbia University.

Ralph W. Tyler (1902-1994)

“Para poder utilizar, na elaboracao dos exames, uma lista dos
principais objetivos do ensino, cada um destes objetivos deve ser
definido com o auxilio de conceitos que indiquem claramente a
espécie de comportamento que 0 ensino pretende suscitar no
aluno”

Hawkes, H. , Linquist, E., & Mann, C. (1936). The construction and use of achievement examinations. Boston: Houghton Mifflin.



Metas curriculares

ESCOLA NEOBEHAVIORISTA

Sem 0s comportamento observaveis parece ser impossivel
demonstrar que esta alcancado um alvo ou um objetivo.

Critica:
Esta obrigacao orienta o educador para objetivos menores, técnicos, furtando-se
0S comportamentos mais nobres a observacéao direta e a avaliacao.

A favor:

Mesmo se certos comportamentos escapam a definicdo operacional, nada
justifica que ndo se consagre cuidado e energia aos objetivos suscetiveis de
uma formulacao precisa.
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ESTABELECER OBJETIVOS ENVOLVE

Metas curriculares

Reflexdo
Depuracao
Explicitacao
DIMENSOES
Clarificacao semantica
Clarificaco pratica
MARCOS DE REFERENCIA

- Processos finalizados (ended process)
- Processos abertos (non-ended process)



Ensino das ciéncias no ensino basico: notas sobre a definicéao
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FORMULAGAQ

1. Quem produz o comportamento desejado.

Metas curriculares

2. Que comportamento observavel demonstrara que o
objetivos esté atingido.

3. Qual sera o produto deste comportamento (“performance”).
4. Em que condicOes deve ter lugar o comportamento.

5. Que critérios servirdo para determinar se o produto é
satisfatorio.



Ensino das ciéncias no ensino basico: notas sobre a definicéao
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%’ FORMULACAQ

3

&€  10.5 Descrever,a circulacdo da seiva bruta, atraves de uma atividade pratica laboratorial.

6.2 ano

Comportamento Performance Condicéo
observavel
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FORMULAGAQ

10.3.Reconhecer as rochas utilizadas em algumas construgdes, na regido onde a escola se localiza.

A

Comportamento Performance
observavel

Metas curriculares
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11.4 Explicitar msy Comportamento
observavel 8.2 ano

Metas curriculares

0 modo como as catastrofes influenciam a diversidade intraespecifica, 0s processos de
extingdo dos seres vivos e 0 ambiente,

Performance

através de pesquisa orientada = Condi¢3o




Ensino das ciéncias no ensino basico: notas sobre a definicéao

Associacio Portuguesa de Professore

CRITICAS

Simplicidade ilusoria

Metas curriculares

- Sobretudo objetivos banais

- Aespecificidade nao implica multiplicidade

- Aconcretizagao implica complexidade

- Absorventes

- Nem todos 0s objetivos podem ser explicitos

- Perigo de mecanizacao da educacao
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Nem tudo se pode avaliar rigorosamente

Alguns bons professores nao definem operacionalmente os seus objetivos

O metodo importa mais do que o contelido

Construir uma estrutura

Conexao duvidosa entre alvos genéricos e objetivos operacionais

N&o podem ser antecipados todos 0s comportamentos
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VANTAGENS PEDAGOGICAS

Escolha mais facil das atividades de aprendizagem

Metas curriculares

- Critica e melhoria mais acessiveis

- Planificacéo do ensino mais facil

- Auxilio dos professores

- Uma perspetiva clara do alvo a atingir

- Melhor avaliacao dos alunos
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AVALIACAQ DOS ALUNOS

- Critérios claros

Metas curriculares

- Facilidade de escolha de instrumentos

- Fidelidade da avaliacéao
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VANTAGENS PEDAGOGICAS

- Escolha mais facil das atividades de aprendizagem

Metas curriculares

- Critica e melhoria mais acessiveis

- Planificacéo do ensino mais facil

- Auxilio dos professores

- Uma perspetiva clara do alvo a atingir
- Melhor avaliacao dos alunos

- Melhor avalia¢ao dos professores
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“Um processo de recolha e fornecimento de evidéncias sobre o funcionamento e
evolucéo da vida da aula, na base das quais se tomam decis0es sobre a possibilidade,
efetividade e valor educativo do curriculo”

Ensino das ciéncias no ensino basico: notas avaliativas A
% Associacdo Portuguesa de Professore
g i 3
% AVALIACAQ
3 Avaliar é comparar
g
=

Pérez Gomez (1983, p. 431)

- Normotipo de critério
- \erifica vs. nao verifica

- Niveis de proficiéncia
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Ensino das ciéncias no ensino basico:; notas avaliativas

A - Conteudo
especifico

Metas curriculares

Eisner (1985)



Ensino das ciéncias no ensino basico:; notas avaliativas

Metas curriculares

A - Conteudo
especifico

E - Recursos B - Aluno
didaticos especifico
especificos

Associacio Portuguesa de Professore

Zabalza (1987)



Metas curriculares

1
Despacho n.° 5306/2011, 2 de abril de 2012 -

(publicado em Diario da Republica em 18 de abril de 2012)

E criado, na dependéncia direta do Ministro da Educacdo e Ciéncia, um grupo
de trabalho de reformulacdo das Metas Curriculares, o qual tem por missao
Identificar o conjunto de conhecimentos e capacidades essenciais que 0 aluno
tem de adquirir e desenvolver, por ano de escolaridade ou ciclo, nas diferentes
disciplinas dos ensinos basico e secundario.

<

Coordenado por
Maria Isabel Ferraz Festas
Professora catedratica da Faculdade de Psicologia e Ciéncias da
Educacao, da Universidade de Coimbra



Ensino das ciéncias no ensino basico: enquadramento legal
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Despacho n.° 5306/2011, 2 de abril de 2012
(publicado em Diario da Republica em 18 de abril de 2012)

Metas curriculares

Grupo de Trabalho de reformulacdo das Metas Curriculares

L

Prop0e ao Ministro da Educacéao e Ciéncia 0s membros para cada subgrupo a
constituir, em articulagédo com a Dire¢éo-Geral de Educacao

Coordenador do Subgrupo de
Ciéncias Naturais, Biologia e
Geologia




Ensino das ciéncias no ensino basico: notas sobre a definicéao

Metas curriculares

Constituicao do subgrupo

Jorge Bonito (Universidade de Evora) - Coordenador

Margarida Morgado (Escola Secundéria de Viriato, Viseu)

Marta Silva (Agrupamento de Escolas Abel Salazar, S. Mamede de Infesta - Porto)
Dulce Figueira (Agrupamento de Escolas Nuno Gongalves, Lishoa)

Marta Serrano (Colégio Sao Joao de Brito, Lishoa)

José Mesquita (Escola Secundéria de Ponte de Sor, Ponte de Sor)
Hugo Rebelo (Bolseiro de doutoramento da Fundacéo para a Ciéncia e a Tecnologia)

Consultores

Conceicao Santos (Universidade de Aveiro)
Joao Castro (Universidade de Evora)

Jorge Medina (Universidade de Aveiro)

Luis Lopes (Universidade de Evora)

Manuel Mota (Universidade de Evora)

Maria Bone (Agrupamento de Escolas de Monforte)



Metas curriculares

Despacho n.° 5306/2011, 2 de abril de 2012
(publicado em Diario da Republica em 18 de abril de 2012)

O subgrupo tém os seguintes objetivos:

a) propor Metas Curriculares para os diferentes anos de escolaridade ou
ciclos, assegurando a necessaria articulacdo entre os ciclos;

b) consagrar a articulacdo entre as metas e os contetdos dos respetivos
programas curriculares, apresentando 0s eventuais ajustamentos aos
programas gue se mostrem necessarios.



Metas curriculares

MISSAO

Estabelecem as aprendizagens essenciais a realizar pelos alunos, em cada
um dos anos do ensino basico.

Constituem um referencial para professores e encarregados de educacao
(pais e tutores legais), ajudando-0s a encontrar 0S meios necessarios para que
0s alunos desenvolvam as capacidades e os conhecimentos indispensaveis ao
prosseguimento dos seus estudos e as necessidades da sociedade atual.

Constituem-se como um documento normativo de utilizacdo obrigatoria, por
parte dos professores.



Metas curriculares

MISSAO

Referem-se as aprendizagens essenciais a realizar pelos alunos em cada
disciplina, por ano de escolaridade, realcando o que nos atuais Programas deve ser
objeto dessas aprendizagens.

Ao incluir as aprendizagens nucleares a realizar pelos alunos, constituem-se como
referenciais para a avaliacao.

Na medida em que o desenvolvimento de certas capacidades depende da aquisicao
prévia de outras capacidades, devem respeitar essa ordem de aquisicao.
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MISSAO

Devem dar indicacOes sobre a planificacdo e a orientacdo do ensino,
especificando os principios pedagogicos e metodologicos que sdo consistentes
com a investigacao cientifica.

Metas curriculares

Sao especificas de cada area disciplinar, articulando-se com outras metas
transversais a definir e relativas a aspetos motivacionais e socio emocionais.
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FORMULACAO

As metas curriculares serao formuladas:

Metas curriculares

- de forma clara e precisa, de modo a que os professores saibam exatamente 0
que se pretende que o aluno aprenda;

- através da identificacdo dos desempenhos que traduzem as capacidades e
conhecimentos que se espera ver desenvolvidos nos alunos.



Ensino das ciéncias no ensino basico: notas sobre a definicéao
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FORMULACAO: etapas

Elaboracéo do elenco dos conteudos

Metas curriculares

Foram privilegiados os temas organizadores e 0s conteldos essenciais que
constam do Programa da antiga disciplina de Ciéncias da Natureza (1991), do 2.°
ciclo, e das antigas OrientacOes Curriculares das Ciéncias Fisicas e Naturais

(2001), do 3.° ciclo, em vigor.

8
‘*;';0
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FORMULACAO: etapas

Elaboracéo do elenco dos conteudos

Metas curriculares

DOMINIO........ooevveei
SUB-DOMINIO ..o

RUDICAS ...,



Metas curriculares

Dominio: TERRA EM TRANSFORMACAO Ciéncias Naturais

7.2 ano de escolaridade
Subdominio: Dinamica externa da Terra

1.1. Paisagens geologicas

1.1.1. Paisagens de rochas magmaticas

- Principais carateristicas das paisagens de rochas vulcénicas

- Principais carateristicas das paisagens de rochas plutonicas
1.1.2. Paisagens de rochas metamorficas

- Principais carateristicas das paisagens de rochas metamorficas
1.1.3. Paisagens de rochas sedimentares

- Principais carateristicas das paisagens de rochas sedimentares

1.1.4. Minerais como unidades basicas das rochas
- Conceito de mineral
- Principais minerais constituintes das rochas — biotite, calcite, estaurolite, feldspato,
moscovite, olivina, quartzo.



Metas curriculares

FORMULACAO: etapas
Calendarizacao

Dominio e subdominio
Dominio;: TERRA EM TRANSFORMA(;AO

Subdominio: Dinamica externa da Terra

1.1. Paisagens geoldgicas
1.1.1. Paisagens de rochas magmaticas
- Principais carateristicas das paisagens de rochas vulcanicas
- Principais carateristicas das paisagens de rochas pluténicas
1.1.2. Paisagens de rochas metamorficas
- Principais carateristicas das paisagens de rochas metamorficas
1.1.3. Paisagens de rochas sedimentares
- Principais carateristicas das paisagens de rochas sedimentares
1.1.4. Minerais como unidades bésicas das rochas
- Conceito de mineral
Principais minerais constituintes das rochas — biotite, calcite, estaurolite,
feldspato, moscovite, olivina, quartzo.

Ciéncias Naturais
7.9ano de escolaridade

Tempos letivos

99 aulas
15 aulas
p— 4 aulas
- 2 aulas
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FORMULACAO: etapas

Construcdo das metas

Metas curriculares

Objetivo
Intencao geral
Descritores
intencOes especificas que concretizam a intencdo mais geral

(a que podemos chamar objetivo especifico)



s

Metas curriculares

FORMULACAO: etapas

Construcao das metas Ciéncias Naturais

: : : , . 7.° ano de escolaridade
1. Compreender a diversidade das paisagens geologicas

1.1. Identificar paisagens de rochas vulcanicas e paisagens de rochas plutonicas atraves
das suas principais carateristicas.

1.2. Dar dois exemplos de paisagens de rochas magmaticas em territorio portugueés.

1.3. Referir as principais carateristicas das paisagens de rochas metamorficas.

1.4. Indicar dois exemplos de paisagens de rochas metamarficas em territorio nacional.

1.5. Descrever as principais carateristicas das paisagens de rochas sedimentares.

1.6. Apresentar dois exemplos de paisagens sedimentares em Portugal.

1.7. ldentificar o tipo de paisagem existente na regiao onde a escola se localiza.

2. Compreender os minerais como unidades basicas das rochas

2.1. Enunciar o conceito de mineral.
2.2. |dentificar minerais nas rochas (biotite, calcite, estaurolite, feldspato, moscovite, olivina,
quartzo), correlacionando algumas propriedades com o uso de tabelas.
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Metas curriculares

FORMULACAO: etapas

Construcdo das metas

* Valorizacao

- conteudos fundamentais e atuais

- hierarquizacao e ordenacao sequencial dos contetidos
- trabalho prético e sua diversificagdo

- contextos proximos das escolas

- Tecnologias da Informagao e Comunicacgéo

Associacio Portuguesa de Professore



Metas curriculares

FORMULACAO: etapas

Construcao das metas

Revisdo da taxonomia de objetivos educacionais de Bloom (Anderson et al. 2001;
Krathwohl, 2002; Anderson e Losniak, 2004)

» As operacOes cognitivas, expressas em comportamentos, num determinado nivel
requerem e incluem em si operacgdes de niveis precedentes.

» As categorias taxonoémicas dos objetivos ndo se excluem mutuamente. A complexidade
das tarefas exige, por vezes, 0 recurso a diversas operacdes de niveis diferentes.



Metas curriculares

FORMULACAO: etapas

Construcao das metas

Revisdo da taxonomia de objetivos educacionais de Bloom (Anderson et al. 2001;
Krathwohl, 2002; Anderson e Losniak, 2004)

» Um objetivo geral do dominio cognitivo (mental skills), ao nivel da compreensao
(understand), definiu-se descritores desse nivel e do anterior (remember),
precisamente porque nao existe compreensao gue nao se apoie em recordacao;

porém, nenhum dos descritores ultrapassa o nivel do objetivo.

» Evitou-se, deste modo, uma proliferacdo de descritores para cada nivel,
correspondéncia aos objetivos gerais 0S respetivos conteudos de ensino, sem
repeticao destes ultimos.



Metas curriculares

FORMULACAO

Esta organizacao nao implica que nao se possam trabalhar, de forma intercalar e
articulada, descritores de varios objetivos e dominios, cabendo ao professor fazer
essa gestao.

As metas devem ser atingidas, num determinado ano de escolaridade, mas que,
na maioria dos casos, as capacidades e conhecimentos que implicam devem ser
retomados em anos posteriores, ja que constituem pre-requisitos para futura
aprendizagem.



Ensino das ciéncias no ensino basico: notas sobre a definicéao
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CALENDARIO DE IMPLEMENTACAQ

Metas curriculares

Anos de escolaridade
Ang letivq o
de aplicacdo obrigatoria T 5o 30 4° 50 6° 70 ge 9o
2013-2014 . ......... PM PM P PM.EV,| EV.ET [PM.EV| EV P.EV
2014-2015 .......... PM M

2015-2016 ..........




Ensino das ciéncias no ensino basico: antes e agora

Ciéncias Naturais — 5.2 ano

Metas Curriculares (2013)

Dominio

Organizacao curricular e programas (1991)

Subdominio

Diversidade dos seres vivos e suas A importéncia das rochas e do solo na
interacdes com 0 meio manutencao da vida

Diversidade nos animais
Diversidade nas plantas

A agua, o ar, as
rochas e 0 solo  Aimportancia da 4gua para os seres

Temad Unidacie ma diveridade — materiais ~ VIvos

oraanizador Nidade na aiversidade dos _ .

J Acdla terrestres Aimportancia do ar para 0s seres
Terra—  Classificacdo dos seres vivos VIVOS

Amblgnte Diversidade de  Diversidade nos animais
de Vida

seres Vivos e
suas interacoes
com 0 meio

A &gua, o ar, as rochas e o solo -
materiais terrestres

Importancia da agua para 0s Seres Vi
Importancia do ar para 0s seres vivos
As rochas, 0 solo e 0s seres vivos

Diversidade nas plantas

Unidade na Célula — unidade basica de vida

diversidade de  pjversidade a partir da unidade —
Seres Vivos niveis de organizacao hierarquica



Ensino das ciéncias no ensino basico: antes e agora

Associagdo Portuguesa de Professore:

Ciéncias Naturais — 6.° ano

Organizacao curricular e programas (1991) Metas Curriculares (2013)

Dominio Subdominio
Processos vitais comuns aos seres Trocas nutricionais entre 0
vivos organismo e 0 meio: nos animais
Trocas nutricionais entre 0 organismo e 0 L
meio — nos animais e nas plantas P itai UES I EIESCEE
Tema Transmissdo da vida rocessos VItals  grganismo e o meio: nas plantas
i comuns aos seres — . .
organizador : Transmissao de vida: reproduc&o no
Terra — VIVOS ser humano
Ambiente  Agressdes do meio e integridade do Transmiss&o de vida: reprodugéo
de Vida  organismo nas plantas
Os microbios

Agressdes do meio  Microrganismos
e integridade do
organismo Higiene e problemas sociais

Higiene e problemas sociais



Ensino das ciéncias no ensino basico: antes e agora
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Ciéncias Naturais — 7.° ano

Orientacdes Curriculares (2001) Metas Curriculares (2013)

Dominio Subdominio

Terra - Um planeta com vida — 8.°ano
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
At — Ao longo dos 7.° e 8.° anos

A Terra conta a sua historia

Terra no espaco

Dinamica externa da Terra

Dinamica interna da Terra

Dinamica interna da Terra (Rochas magmaticas e metamorficas)

Terra em Consequéncias da dinamica transfofinacio Consequéncias da dinamica

transformacao Interna da Terra interna da Terra

Estrutura interna da Terra A Terra conta a sua historia

o Ciéncias geoldgicas e
Dinamica externa da Terra ; bgl' d dg da vid T
(Rochas magmaticas e metamorficas) sustentabilidade da vida na lerra




Ciéncias Naturais — 8.° ano
Metas Curriculares (2013)

Orientagdes Curriculares (2001)

Sustentabilidade na Terra

Ecossistemas

Gestao sustentavel dos recursos

InteracOes seres Vivos -
ambiente

Fluxo de energia e ciclo de
materia

Perturbacdes no equilibrio dos
ecossistemas

Recursos naturais — utilizacéo e
consequéncias

Protecéo e conservagéo da
natureza

Custos, beneficios e riscos das
inovacoes cientificas e
tecnologicas

Dominio

Terra — um planeta

Sustentabilidade na Terra

com vida

Subdominio

Ecossistemas Sistema Terra; da célula a

Gestao sustentavel

biodiversidade

de recursos

Conteudos a abordar por objetivos

CondigBes que permitem a vida na Terra

Sistema Terra e 0s seus subsistemas

A célula — unidade basica da biodiversidade

Niveis de organizacdo biologica

Dindmicas de interacdo entre seres vivos e ambiente

Dindmicas de interagdo entre seres vivos

Fluxos de energia e ciclos de matéria (Agua

carbono, oxigénio e azoto)

Sucessdes ecoldgicas € servicos dos ecossistemas

Influéncia das catastrofes e protecdo dos ecossistemas

Classificacdo dos recursos naturais, exploracéo e transformacao

Ordenamento e gestao do territorio e conservagao da natureza

Gestao de residuos e da agua

Desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e qualidade de vida das

populacdes humanas




Ensino das ciéncias no ensino basico: antes e agora

Viver melhor na Terra

Salde
individual e
comunitaria

Transmissao
da vida

Organismo
humano em
equilibrio

Ciéncia e
Tecnologia e
Qualidade de

Vida

,")

" Associacdo Portuguesa de Professore

Ciéncias Naturais — 9.°ano

OrientacOes Curriculares (2001)

Indicadores do estado de
saude de uma populacéo

Medidas de acgéo para a
protecdo da saude

Bases fisioldgicas da
reproducao

Nocoes basicas de
hereditariedade

Sistemas neuro-hormonal,
cardio-respiratdrio , digestivo e
excretor em equilibrio

Opcoes que interferem no
equilibrio do organismo (tabaco,
alcoal,...)

Ciéncia e Tecnologia na
resolucéo de problemas de
saude individual e comunitaria
Avaliacéo e gestéo de riscos

Dominio

Viver melhor na Terra

Subdominio

Salde
individual e
comunitaria

Organismo
humano em
equilibrio

Transmissao
da vida

Metas Curriculares (2014)
Conteldos a abordar por objetivos

Salde individual e comunitaria e qualidade de vida
da populacéo

Estratégias de promoc¢éo da salde

Niveis estruturais do corpo humano

Alimentacéo saudavel no equilibrio do organismo

Sist. digestivo, cardiovascular, linfatico e respiratorio

Suporte basico de vida

Sist. excretor (sist. urinario, [pele), nervoso e
hormonal

Sistema reprodutor humano

‘ Hereditariedade e importéncia do conhecimento




Ensino das ciéncias no ensino basico: antes e agora
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- contetidos fundamentais e atuais

- hierarquizacéo e ordenacao sequencial dos contetidos
- trabalho pratico e sua diversificacdo

Metas curriculares - contextos regionais proximos das escolas
de Ciéncias Naturais —

(5.°-9.0 ano de escolaridade) - Tecnologias da Informagao e Comunicagao

- diferenciacéo pedagogica
- pluralismo metodologico

- integraco de saberes

—

——l

Literacia cientifica



Ensino das ciéncias no ensino basico: exemplos de
operacionalizagdo U et ot t ot

€ Documento normativo de utilizacdo obrigatéria, por parte dos

professores.

Metas curriculares

€ Do indicacdes sobre a planificacdo e a orientacdo do ensino,
especificando os principios pedagdgicos e metodologicos que devem

ser implementados.
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Ensino das ciéncias no ensino basico: exemplos de

Operacionalizacao das metas curriculares

- Plnificagso
~ Implementagio




Metas curriculares

Planificacao

1.° Calendarizacao das metas curriculares tendo em conta as aulas previstas
para o ano letivo.

2.° Selecdo das estratégias mais adequadas para a consecucao dos
descritores definidos.

3.2 Construcéo de documentos de apoio para a consecuc¢ao dos descritores
definidos (ex.. documentos em suporte informatico (PowerPoint, Prezi,...),
guias de campo, fichas de trabalho, protocolos experimentais, ...).

4.° Construcao de instrumentos de avaliacao diversificados.



Ciéncias Naturais - 8.2 ano

1.° Calendarizacdo das metas curriculares tendo em conta as aulas

previstas para o ano letivo.

Unidade 3 — Sustentabilidade na Terra

1. Ecossistemas

—_—
5. Analisar as dinamicas de interacdo existentes entre 0s seres Vivos € 0
ambiente
5.1. Descrever a influéncia de cinco fatores abidticos (luz, agua, solo, temperatura, vento)
nos ecossistemas.
5.2. Apresentar exemplos de adaptacOes dos seres vivos aos fatores abioticos estudados.
5.3. Testar varidveis que permitam estudar, em laboratorio, a influéncia dos fatores abioticos
nos ecossistemas.
5.4. Concluir acerca do modo como as diferentes variaveis do meio influenciam os
ecossistemas.
5.5. Prever a influéncia dos fatores abioticos na dinamica dos ecossistemas da regido onde
a escola se localiza.
5.6. Relacionar as alteragdes do meio com a evolugdo ou a extingdo de especies.

5
tempos letivos



Ciéncias Naturais - 8.2 ano

2.° Selecdo das estrategias mais adequadas para a consecucao dos
descritores definidos.

Unidade 3 — Sustentabilidade na Terra
1. Ecossistemas

5. Analisar as dinamicas de interacdo existentes entre 0s seres Vivos € 0

ambiente

5.1. Descrever a influéncia de cinco fatores abidticos (luz, agua, solo, temperatura, vento)
NoS ecossistemas.

5.2. Apresentar exemplos de adaptacOes dos seres vivos aos fatores abioticos estudados.
5.3. Testar variaveis que permitam estudar, em laboratorio, a influéncia dos fatores abioticos
nos ecossistemas.

5.4. Concluir acerca do modo como as diferentes variaveis do meio influenciam os
ecossistemas.

5.5. Prever a influéncia dos fatores abioticos na dinamica dos ecossistemas da regido onde
a escola se localiza.

5.6. Relacionar as alteragdes do meio com a evolugdo ou a extingdo de especies.

3.% Construcao de documentos de apoio para a consecucao dos descritores
definidos (ex.: documentos em suporte informatico (PowerPoint, Prezi,...),
guias de campo, fichas de trabalho, protocolos experimentais, ...).



Ciéncias Naturais — 8.2 ano

4.° Construcao de instrumentos de avaliagao diversificados.

Unidade 3 — Sustentabilidade na Terra
1. Ecossistemas

5. Analisar as dinamicas de interacdo existentes entre os seres
vivos e 0 ambiente

5.1. Descrever a influéncia de cinco fatores abidticos (luz, agua, solo, temperatura, Integrar aS d | mensoes

vento) nos ecossistemas. s = o
5.2. Apresentar exemplos de adaptacbes dos seres vivos aos fatores abioticos teonca e pratlca
estudados.

5.3. Testar variaveis que permitam estudar, em laboratdrio, a influéncia dos fatores
abidticos nos ecossistemas.

5.4. Concluir acerca do modo como as diferentes variaveis do meio influenciam os
ecossistemas.

5.5. Prever a influéncia dos fatores abidticos na dindmica dos ecossistemas da
regido onde a escola se localiza.

5.6. Relacionar as alteracdes do meio com a evolugdo ou a extin¢do de espécies.

Questionarios, fichas de trabalho,
relatorios, portfolios, mapas de
conceitos, grelhas de registo do

desempenho dos alunos (debates,

trabalhos na aula, trabalho de grupo,
em trabalho de pesquisa, ...), guias de
inferéncias (atividades no laboratorio e
no campo), testes de avaliacao, ...

----------1
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Alguns exemplos...
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Ciéncias Naturais -

Descritor 6.5. Determinar a evolu¢cao da qualidade do ar, incluindo o
Indice de Qualidade do Ar, com base em dados da Agéncia Portuguesa do
Ambiente.

A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), disponibiliza através do seu website, (
http://www.apambiente.pt/) varios instrumentos e sistemas de informacao que gere e desenvolve
para, entre outros objetivos, melhorar o conhecimento e informacdo sobre o ambiente e
aumentar o nivel de protecéo de pessoas e bens perante situacdes de risco.

-

Valorizacao das Tecnologias de

FuncgOes da atmosfera
Propriedades do ar e dos seus constituintes

Pquigéo‘-V
Qualidade do ar (aferida pelo indice de Qualidade do Ar (IQar) ]

Informacéao e Comunicacgao

Recurso de aprendizagem
Atividade de aprendizagem

Oliver & Herrington (2003

N



Ensino das ciéncias no ensino basico: exemplos de
operacionalizacao 2L suiaci Purtuues e roesor

Pesquisa orientada

* Qual é o indice provisorio, da tua regido, no dia de hoje?
* Quais sdo as cinco classes do indice de qualidade do ar?

e Nodia do teu aniversario, qual era o indice de qualidade do ar da zona
onde a tua escola se insere?

e Quais sdo os trés conselhos de saude, indicados na QualAr, que devem
ser seguidos se, num determinado dia, o indice de qualidade do ar
corresponder a Fraco?

e Qual é o indice previsto para amanha para a cidade de Lisboa?

© ()

Debate/discussao

Avaliacéo do

desempenho dos
alunos




Ensino das ciéncias no ensino basico: exemplos de
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Descritor 7.1. Descrever aspetos morfologicos e anatomicos do coracao
> de um mamifero, numa atividade pratica laboratorial.

-

Realizacdo de uma atividade
pratica laboratorial

Elaboracao de um protocolo
experimental

Ciéncias Naturais

Questdes orientadoras para a
discussao

Debate/discussao

Avaliacéo do desempenho dos
alunos

Sintese das observacoes efetuadas



Ciéncias Naturais - 7° ano

Descritor 2.2. |dentificar minerais nas rochas (biotite, calcite, estaurolite,
feldspato, moscovite, olivina, quartzo), correlacionando algumas
propriedades com o0 uso de tabelas.

Utilizando amostras de mao de rochas, proceder a
observacao dos minerais indicados (biotite, calcite,
estaurolite, feldspato, moscovite, olivina, quartzo), a “vista
desarmada” e a lupa.

Na possibilidade, apresentar amostras de mao dos minerais observados e
caraterizar as:

* propriedades mecanicas (ex.: clivagem e cor)

* propriedades aticas (ex.: cor, trago, brilho)

* propriedades quimicas (ex.: reacdo ao acido cloridrico)

e descrever cada uma das propriedades.

A consecucao deste descritor pode ser facilitada com o uso de tabelas
com as propriedades dos minerais e/ou chaves dicotomicas de
Identificacao.



Ciéncias Naturais - 7°. ano

Descritor 2.2. |dentificar minerais nas rochas (biotite, calcite, estaurolite,
feldspato, moscovite, olivina, quartzo), correlacionando algumas
propriedades com o0 uso de tabelas.

Elaboracdo de um guido que permita orientar 0S
alunos da realizacdo da atividade pratica e a
sistematizac¢ao da informacao recolhida.

Outras sugestoes

Nao se dispondo de amostras de minerais e/ou de rochas, o estudo deve reduzir-se a
observagao em imagens de alta definicéo, a partir da Internet ou, por exemplo, de enciclopédias.

Também podem ser realizados jogos e a exploracdo complementar de software e de sitios Web
(e.g., Base de Dados Online do LNEG; Museu de Minerais e Rochas “Heinz Ebert”; Online Mineral
Museum).




Descritor 4.3. Usar 0s conceitos de estrutura, de funcionamento e de
equilibrio dos ecossistemas numa atividade pratica de campo, proxima do
local onde a escola se localiza.

A escolha do local para a realizacao da atividade pratica de campo
deve ficar a cargo de cada professor/escola. Na escolha do local
sejam relevados 0s seguintes critérios:

* diversidade e clareza de aspetos a observar;

* suscitar de questdes que possam ser investigadas;

* ser de facil acesso e com espaco para 0s alunos realizarem as

atividades propostas;
* proximidade da escola.

Ciéncias Naturais - 8.2 ano

Deve estar organizada em trés fases: preparacdo da saida de campo; saida de campo e poés
saida de campo (Orion, 1991).

Para cada fase devem ser concebidas atividades diversificadas para o aluno realizar e onde a
abordagem dos conceitos deve partir de conceitos mais concretos e sO posteriormente devem ser
abordados o0s conceitos mais abstratos.



Descritor 4.3. Usar 0s conceitos de estrutura, de funcionamento e de
equilibrio dos ecossistemas numa atividade pratica de campo, proxima do
local onde a escola se localiza.

Preparacao da saida de campo
* Abordar aspetos cientificos e aspetos organizacionais.
* Podem ser realizadas atividades laboratoriais consideradas

pertinentes para a compreensao de aspetos cientificos e/ou
de fendmenos que vao ser observados no campo.

Ciéncias Naturais - 8.2 ano

Questao orientadora: Que importancia bioldgica tem o

ecossistema em estudo? '

Construcao de um guia de campo



Ciéncias Naturais - 8.2 ano

Descritor 4.3. Usar 0s conceitos de estrutura, de funcionamento e de
equilibrio dos ecossistemas numa atividade pratica de campo, proxima do
local onde a escola se localiza.

Saida de campo

* Realizagao de atividades diversificadas:
observacao e identificacdo de diferentes aspetos do local a visitar (ex.:
carateristicas da paisagem);
medicao e registo de diferentes aspetos climaticos (ex.: temperatura,
luminosidade);
registo de evidéncias de seres vivos (ex.: marcas de patas de aves e de
mamiferos, vestigios alimentares, mudas, ninhos, manifestacdes
sonoras);
identificacdo de conceitos presentes no ecossistema (ex.: individuo,
populacdo, comunidade, ecossistema);
recolha de material biologico, para posterior analise no laboratério, e
registo fotografico;
- formulacdo de hipoteses;
- atividades de questionamento intra e inter grupos.



Descritor 4.3. Usar 0s conceitos de estrutura, de funcionamento e de
equilibrio dos ecossistemas numa atividade pratica de campo, proxima do
local onde a escola se localiza.

Pos saida de campo
* As informac0es recolhidas no campo devem ser mobilizadas.

* Cada grupo pode apresentar as principais observacoes efetuadas e
as conclusoes a que chegou, bem como o contributo do seu grupo
para a procura de respostas para a questao orientadora.

Ciéncias Naturais - 8.2 ano

* As questdes que ficaram em aberto nas fases anteriores podem ser
retomadas como objeto de discussao e de reflexao.

Pode optar-se, na parte final da fase de pos saida de campo, pela reflexdo sobre os conceitos apreendidos ao
longo da atividade, encadeando-os de forma a poder ser construido um mapa organizador de conceitos.

Pode ser pertinente o professor efetuar uma sintese integradora dos principais conceitos que foram
explorados durante a atividade realizada e da aplicabilidade dos mesmos no estudo dos ecossistemas

da regido onde a escola se localiza.




Descritor 4.9. Caraterizar as praticas alimentares da comunidade
envolvente, com base num trabalho de projeto.

Torna-se pertinente formular uma questao-problema e planificar
uma investigacao para procurar respostas para a mesma.

A questdo-problema formulada deve procurar ser abrangente,
despertar a curiosidade, pressupor a recolha de informacao em fontes
diversificadas e implicar a implementacao de situacOes de

aprendizagem diversificadas.

Ciéncias Naturais - 9. ano

Estas situacOes de aprendizagem podem passar por uma discussao aberta a toda a turma, onde 0s

alunos ou grupos de trabalho, debatam:
- a formulacao da questdo-problema que vai ser desenvolvida;
- 0S Objetivos que se pretendem atingir;
- as subquestdes que podem ser investigadas;
- a metodologia de trabalho e a respetiva fundamentacao;
- 0 tipo de dados que podem ser recolhidos e 0 modo como os mesmos podem ser obtidos;
- 0 modo como devem ser apresentados os resultados.



Ciéncias Naturais - 9.2 ano

Descritor 4.9. Caraterizar as praticas alimentares da comunidade
envolvente, com base num trabalho de projeto.

As situacOes de aprendizagem a implementar devem passar,
também, pela execucdo do plano definido e a apresentacdo dos
resultados obtidos a toda a turma e, na possibilidade, a

comunidade escolar.

Pode ser importante implementar uma atividade de debate/discussdo acerca de possiveis
medidas a implementar, a nivel individual e coletivo, de modo a melhorar as praticas alimentares

da comunidade envolvente e do modo como cada aluno se pode implicar na implementacao das

mesmas.



Avaliacao da implementacao das metas
curriculares

Fornece elementos que o professor deve utilizar para reforcar, corrigir e
Incentivar a aprendizagem dos alunos
Permite ao professor aferir as estratégias implementadas

20ias  E pregj
£ necessario rever a estrated Preciso voltar 4 revisitar/r

2 )
\mp\emeﬂtadas ' Conceitos?




Ensino das ciéncias no ensino basico: manuais escolares
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+ Autores: adequada interpretacao das metas

Metas curriculares

+ Dao indicacOes sobre a planificacdo e a orientacdo do ensino,
veiculando-se a principios pedagogicos e metodologicos que devem

ser implementados, com base nas metas




Ensino das ciéncias no ensino basico: avaliacao
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DESAFIO NECESSARIO

EVIDENCE-BASED PEDAGOGY (EBP)

Metas curriculares

1 - O CONHECIMENTO, POR PARTE DOS ALUNOS, DE OBJETIVOS DE INSTRUCAO
FACILITA A SUA APRENDIZAGEM COMO RESULTADO DO USO DESSES OBJETIVOS?

2 - O CONHECIMENTO, POR PARTE DOS ALUNOS, DE OBJETIVOS DE INSTRUCAO
INFLUENCIA A EFICACIA DA SUA APRENDIZAGEM QUANTO AO TEMPO
NECESSARIO PARA AALCANCAR?



Ensino das ciéncias no ensino basico: manuais escolares
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DESAFIO NECESSARIO

EVIDENCE-BASED PEDAGOGY (EBP)

3-AFORMA (POR EXEMPLO, DEFINICOES GERAIS “VERSUS” ESPECIFICAS)
COMO OS OBJETIVOS TERMINAIS SAO DEFINIDOS FACILITA A APRENDIZAGEM

DOS ALUNOS?

Metas curriculares

4 - AFORMULACAO DE OBJETIVOS DE INSTRUCAO POR PARTE DO DOCENTE
FACILITA O RENDIMENTO DOS ALUNOS?



Associacio Portuguesa de Professore

As Metas do Ensino Basico: Fundamentacao,
Finalidades e Contelidos
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