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GRUPO | Cotacdo

A 17 de Janeiro de 1995, ocorreu um sismo que atingiu o Japao, provocando enorme destruicao
na cidade de Kobe. O sismo atingiu uma magnitude de 7,2, e o hipocentro localizou-se a uma pro-
fundidade de 20 km, estando associado ao limite entre a placa das Filipinas e a placa Euro-Asiatica.
Morreram mais de 5000 pessoas, e centenas de milhares ficaram desalojadas. A Figura 1A repre-
senta o contexto geoldgico da regido, enquanto a Figura 1B apresenta uma possivel constituicao da
litosfera oceanica, onde se identificam as principais unidades litologicas, numeradas de 1 a 5, e a
variacao da velocidade de propagacao das ondas P, em funcao dessas unidades.
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1. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmagao correcta. 5
0 epicentro do sismo de 17 de Janeiro de 1995 localizou-se num limite...
(A) ... interplacas e divergente.
(B) ... intraplacas e convergente.
(C) ... interplacas e convergente.
(D) ... intraplacas e divergente.
2. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao correcta. 5

0 estudo cientifico de sismos recentes tem ajudado a melhorar a interpretacdo de eventos catastroficos
semelhantes ocorridos no passado, permitindo a aplicagéo do principio do...

(A) ... catastrofismo.
(B) ... mobilismo.
(C) ... evolucionismo.
(D) ... actualismo.
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3. Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao
correcta.

A elevada sismica registada na cidade de Kobe esta directamente relacionada com a proximidade
ao epicentro e com o facto de a dissipagdo de energia no trajecto das ondas até a superficie ter sido

(A) intensidade (...) reduzida (C) magnitude {(...) reduzida

(B) intensidade (...) elevada (D) magnitude (...) elevada

4. Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacéo
correcta.

No ponto assinalado com a letra X, na Figura 1A, quando o limite de resisténcia do material é ultrapassado, as
tensdes exercidas sobre as rochas conduzem a formacao de , € os blocos deslocam-se, principal-

mente, na e em sentidos opostos.
(A) falhas normais (...) horizontal (C) falhas normais (...) vertical
(B) desligamentos (...) vertical (D) desligamentos (...) horizontal

5. Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao

correcta.

A velocidade das ondas sismicas P quando estas chegam a astenosfera, porque a desta
zona é inferior a da litosfera.

(A) diminui (...) plasticidade (C) aumenta (...) rigidez

(B) diminui (...) rigidez (D) aumenta (...) plasticidade

6. Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao
correcta.

0 estudo da velocidade de propagacao das ondas P na litosfera oceénica permite concluir que a variagao
brusca entre as camadas assinala a descontinuidade de

(A)3e4(...) Mohorovicic (C)3e4(...) Gutenberg
(B)4e5(...) Mohorovicic (D)4e5(...) Gutenberg

7. A crosta oceanica, de acordo com o modelo representado na Figura 1B, é constituida essencialmente por
rochas magmaticas.

Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes, relativas as rochas
magmaticas.

(A) As rochas da familia do gabro apresentam elevada percentagem de minerais ferromagnesianos.
(B) Em exame macroscopico, quer o basalto quer o gabro apresentam textura granular.

(C) 0 andesito é uma rocha resultante do arrefecimento rapido do magma.

(D) O ridlito € uma rocha plutonica com elevada percentagem de silica.

(E) As pillowlavas sao formagdes que se originam em erupgdes subaquaticas do tipo efusivo.

(F) As lavas basalticas tém origem em magmas pobres em silica e ricos em ferro e magnésio.

(G) As rochas leucocratas apresentam reduzida percentagem de minerais ferromagnesianos.

(H) O diorito tem textura agranular, com cristais visiveis por observagdo macroscopica.

8. ATerra é um planeta geologicamente activo.

Relacione a actividade sismica que se regista actualmente na Terra com o facto de esta ser geologica-
mente activa.
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GRUPO II

As aves marinhas, como as gaivotas, bebem agua do mar, conseguindo manter o equilibrio

osmotico sem acesso a agua doce. Ao ingerirem agua salgada, o contetdo do tubo digestivo
fica hipertonico em relacdo ao meio interno. Para compensar, hd um movimento de dgua do
meio interno para o tubo digestivo, enquanto os sais sao absorvidos para o plasma sanguineo.

Em resposta a esta absorc¢ao de sais, a 4gua volta a entrar para o plasma. O aumento de volume
do plasma e o aumento da concentracao de sais estimulam a glandula do sal, que produz uma

secrecao muito concentrada, permitindo repor os valores normais.
A Figura 2 representa, esquematicamente, a variacdo do volume do plasma e da sua concen-
tracdo salina, antes e depois de ser ingerida dgua salgada pelas gaivotas.
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Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmagao
correcta.

Logo apds a entrada de agua salgada no tubo digestivo, ocorre absor¢do de sais, em simultdneo com um

movimento de dgua em direc¢&@o ao meio ,oqueleva da pressdo osmotica no plasma.
(A)interno (...) a diminuigao (C) interno (...) ao aumento
(B) externo (...) a diminuigéo (D) externo (...) ao aumento

Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmagao
correcta.

As condigdes do plasma verificadas no momento X, assinalado na Figura 2, provocam a da glandula
do sal, promovendo a de sais.

(A) estimulacao (...) absorgdo (C) inibic&o (...) absorcao

(B) estimulacdo (...) excrecao (D) inibigdo (...) excregdo

Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao correcta.
Nas gaivotas, a osmorregulagdo € um mecanismo controlado por retroac¢ao negativa, porque...
(A) ... tende a anular o efeito provocado pelo estimulo exterior.

(B) ... tende a ampliar o efeito provocado pelo estimulo exterior.

(C) ... favorece a producao de uma urina abundante.

(D) ... favorece a produgdo de urina diluida.
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4. Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao
correcta.

Nos vertebrados, o sistema circulatério é e a existéncia de permite a circulagé@o do sangue

num s6 sentido.

(A) aberto (...) valvulas (C) fechado (...) vasos

(B) fechado (...) valvulas (D) aberto (...) vasos

5. Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao
correcta.
eficiéncia no

Em comparagdo com os répteis, a circulagao nas aves permite que haja uma

fornecimento de oxigénio aos tecidos.

(A) dupla (...) menor (C) completa (...) maior

(B) dupla (...) maior (D) completa (...) menor

6. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacé&o correcta.
Nas aves, os pulmdes possibilitam a...
(A) ... difusdo indirecta de gases numa superficie respiratoria vascularizada.
(B) ... oxigenagdo do sangue através de uma superficie respiratoria desidratada.
(C) ... difusdo directa de gases por hematose pulmonar.

(D) ... troca de gases através de uma grande espessura da parede pulmonar.

7. Ameiose e a fecundacgao sdo dois processos complementares na reproducao sexuada.

Os diagramas | e Il da Figura 3 representam os ciclos de vida de duas espécies diferentes.
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Figura 3

1.1. Seleccione a alternativa que preenche os espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmagéo
correcta.

0 representa o ciclo de vida da gaivota, no qual a entidade adulta forma, por meiose, células
representadas por

(A) diagramal(..) T (C) diagramall (...) T
(B) diagrama I (...)R (D) diagrama ll (...) R
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1.2. As afirmacdes seguintes dizem respeito a caracteristicas comuns aos ciclos de vida representados

13.

na Figura 3.

Seleccione a alternativa que as avalia correctamente.
1. As entidades P pertencem a fase hapldide.

2. Os gametas estdo representados pelas entidades T.

3. Na formacao das entidades R, ocorre a segregacdo dos cromossomas homélogos.

(A) 1 e 3sdo verdadeiras; 2 é falsa.
(B) 3 é verdadeira; 1 e 2 sdo falsas.
(C) 1 e 2 sdo verdadeiras; 3 é falsa.

(D) 2 é verdadeira; 1 e 3 sdo falsas.

Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagdes seguintes, relativas aos fend-
menos presentes nos ciclos de vida representados na Figura 3.

(A) Na entidade Q do ciclo I, estdo presentes cromossomas homdlogos.

(B) No ciclol, de @ para S, ocorre redugdo do namero de cromossomas.

(C) Em ambos os ciclos, a entidade P forma-se por mitose de células dipldides.

(D) No ciclo I, de S para T, ocorre divisdo do centrémero e disjungdo dos cromatidios.

(E) No ciclo I, imediatamente antes da formacgao de T, ocorre redugado cromética.

(F) No ciclo Il, a entidade S é consequéncia de uma divisdo equacional.

(G) No ciclo ll, as células T sdo geneticamente idénticas as células da entidade adulta.

(H) No ciclo I, de T para R, ocorre duplicagdo do nimero de cromossomas.

8. Em consequéncia da ingest&o de dgua salgada, as gaivotas fazem osmorregulacao por excrecao de sais.

Explique, a luz do Neodarwinismo, a evolugdo da capacidade de osmorregulacdo nas gaivotas.

O bloco-diagrama da Figura 4 representa duas séries estratigraficas, sem preocupacoes de
escala, numa dada regiao. Nessa regido, em que o substrato rochoso é constituido fundamen-
talmente por rochas sedimentares e onde existe uma captacao de dgua, a industria ¢ um factor

que contribui para o crescimento urbano.

Aquifero

Figura 4

@ Arenito

Série estratigrafica Il Calcario com
amonites

Siltitos com fosseis
L | de dinosséaurios

Série estratigrafica | I:l Calcario conquifero
Filao de quartzo

'\ Falha

1- Furo

10

20

BIOUPT OUOd @ | 1DENId



2008 | Epoca Especial

PENBG11 © Porto Editora

0 nivel hidrostatico do aquifero representado na Figura 4 varia com o indice de pluviosidade da regido.
Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacéo correcta.

Em comparacdo com a época das chuvas, na estacao seca...

(A) ... azona de aeragdo apresenta menor espessura.

(B) ... a zona de saturagdo apresenta maior espessura.

(C) ... o nivel hidrostatico posiciona-se a maior profundidade.

(D) ... o nivel hidrostatico posiciona-se a menor profundidade.

Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao correcta.

Na série estratigrafica I, representada na Figura 4, a sequéncia cronolégica dos acontecimentos verificados

é...
(A) ... dobramento, fildo de quartzo e falha. (C) ... dobramento, falha e filao de quartzo.

(B) ... filao de quartzo, falha e dobramento. (D) ... fildo de quartzo, dobramento e falha.

Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao
correcta.

Os fosseis que se encontram em algumas das camadas representadas na Figura 4 sdo considerados fosseis
de idade se representarem organismos que viveram na Terra durante intervalos de tempo muito e

com distribuicdo geogréfica.
(A) longos (...) ampla (C) curtos (...) ampla
(B) longos (...) reduzida (D) curtos (...) reduzida

Seleccione a alternativa que preenche os espagos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao
correcta.

A probabilidade de contaminagao do aquifero , assinalado na Figura 4, é grande, porque a sua zona

de recarga é
(A) cativo (...) reduzida (C) livre (...) reduzida

(B) cativo (...) extensa (D) livre (...) extensa

A Figura 5 representa uma arvore filogenética construida com base na anélise da sequéncia de nucledtidos
de RNA ribossémico de diferentes seres vivos.

Dominio Bacteria Dominio Archaea Dominio Eukarya

Bactérias Halobacterium
Bactérias purpura Gram positivas Methanobacterium
Animais
Methano-
Thermoproteus coccus Thermo-

Cyanobacteria plasma

Thermo-
coccus

Fungos

Flavobacteria Pyrodictum
Plantas
Methano-

pyrus
Thermotoga Rhodophyta
Alveolados

Aquifex
Stramenopiles

Figura 5
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5.1. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes, relativas a filogenia
dos seres vivos representada na Figura 5. 10

(A) As relagdes filogenéticas representadas tém por base argumentos bioquimicos.

(B) Os seres vivos incluidos em qualquer dos dominios derivaram de um ancestral comum.
(C) 0 dominio Bacteria divergiu mais recentemente do que o dominio Archaea.

(D) O sistema de classificagdo representado é do tipo horizontal.

(E) Os animais sao filogeneticamente mais proximos das plantas do que dos fungos.

(F) As plantas, os animais e os fungos pertencem ao mesmo dominio.

(G) O grupo Aguifexinclui organismos filogeneticamente mais proximos do ancestral comum.

(H) 0 dominio Eukaryainclui seres eucariontes, unicelulares e pluricelulares.

5.2. Seleccione a alternativa que preenche os espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmagéo
correcta. 5

As caracteristicas dos ribossomas e das mitocdndrias sdo argumentos a favor do modelo
_ daevolugdo das células eucarioticas, a partir de células procaritticas.

(A) do DNA {(...) autogénico
(B) do DNA (...) endossimbidtico

(C) das proteinas (...) autogénico

(D) das proteinas (...) endossimbidtico

5.3. As afirmacdes seguintes dizem respeito ao metabolismo de bactérias quimioautotroéficas.
Seleccione a alternativa que as avalia correctamente. 5

1. As bactérias que obtém energia através da oxidac&@o de substancias inorgénicas sdo quimioauto-
tréficas.

2. As bactérias quimioautotréficas utilizam carbono organico como principal fonte de carbono.

3. As bactérias quimioautotrdficas incorporam dioxido de carbono para a sintese de moléculas organicas.

(A) 1 e 3sdo verdadeiras; 2 é falsa.
(B) 3 é verdadeira; 1 e 2 sdo falsas.
(C) 1 e 2 sdo verdadeiras; 3 é falsa.

(D) 2 é verdadeira; 1 e 3 sdo falsas.

6. Os microrganismos sdo agentes fundamentais para a decomposi¢do da matéria orgénica nos ecossistemas.

Explique a importéncia das bactérias heterotroficas no processo de decomposi¢do da matéria orgénica,
nos ecossistemas naturais. 10

GRUPO IV

Em zonas oceanicas distintas, foram recolhidas duas amostras de formacdes sedimentares
(A e B), com o mesmo peso. Em laboratorio, foi feito o estudo granulométrico dessas amostras.
A separacao dos detritos, nas duas amostras, fez-se recorrendo a uma coluna de crivos, cujas
malhas, rigorosamente calibradas, eram cada vez mais finas, do topo para a base da coluna. Os
detritos ficaram retidos nos crivos de acordo com as dimensoes que apresentavam.
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Os resultados do estudo estdo expressos no grafico da Figura 6. Na tabela |, encontram-se as
designacoes dos diferentes detritos, de acordo com as suas dimensdes.

TABELA | - Escala de Udden e Wentworth

Designacao Dimensdes 35
do detrito (mm) Amostra A
30
Aredo 8a2 Il Amosta
. . &%
Areia grosseira 2a05 £ 20
f=4
Areia média 05a01 Q 154
g
Areia fina 0,1a0,06 = o
Silte 0,06 a 0,004 5 ll IIII
Argila Inferior a 0,004 0,4-,-—_’—.’!l..q-__-_ﬂ__
0 0,1 0,2 0,3 0,4 05
Dimensoes dos graos (mm)
Figura 6
1. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes, relativas a interpretagao

dos resultados do estudo.

(A) A amostra B é essencialmente constituida por detritos de dimensdes inferiores a 0,2 mm.
(B) A amostra A é mais bem calibrada do que a amostra B.

(C) A amostra B revela maior homogeneidade granulométrica do que a amostra A.

(D) As amostras A e B apresentam a mesma percentagem de areias.

(E) A amostra B é constituida por elevada percentagem de argila.

(F) Na amostra A, ndo ha graos de dimensdes inferiores a areias.

(G) A amostra A apresenta maior percentagem de areia fina do que a amostra B.

(H) Os detritos da amostra A foram depositados num ambiente de elevada energia.

Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao correcta.

0 objectivo do procedimento laboratorial foi determinar...

(A) ... o agente de meteorizagdo dos detritos.

(B) ... a distribuicdo granulométrica de cada uma das amostras.
(C) ... as fases de formacao das rochas detriticas.

(D) ... a composicao quimica dos detritos das amostras.

As afirmagdes seguintes dizem respeito @ metodologia experimental utilizada.
Seleccione a alternativa que as avalia correctamente.
1. A separacao dos graos foi feita por processos mecanicos.

2. Os graos de maiores dimensdes ficaram retidos nos crivos de topo da coluna.

3. Nos crivos, a distribuicdo granulométrica da amostra A teve maior dispers@o que a da amostra B.

(A) 1 e 3sdo verdadeiras; 2 é falsa. (C) 1 e 2 sdo verdadeiras; 3 é falsa.

(B) 3 é verdadeira; 1 e 2 sdo falsas. (D) 2 é verdadeira; 1 e 3 sdo falsas.

Explique, com base no conceito de porosidade e nos resultados do estudo granulométrico apresentados no

grafico da Figura 6, a diferenca de porosidade das duas amostras.
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